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RESUMEN

El presente ensayo de manera documental, se fundamenta en el area tematica de Mecanica de Fluidos y, por consiguiente, se busca establecer que las
valvulas de control o de paso anular son una parte fundamental de la amplia gama de productos fabricados por ERHARD durante mas de 100 afos. Esta
experiencia se refleja en miles de vélvulas instaladas que han demostrado su eficacia en el uso diario. Con ello, la combinacion de ideas a través de décadas
de desarrollo, produccion, instalacién, mantenimiento y experiencia, han resultado en el original perfecto. Dichas valvulas son aplicables a los controles de
presiones aguas abajo, aguas arriba, de embalse y de flujo, en busca de minimizar efectos de cavitacion y turbulencia que puede afectar el funcionamiento
operacional de las valvulas.

Palabras claves: Véalvulas, Control ERHARD, sistemas de control.

ABSTRACT

This documentary essay is based on the field of Fluid Mechanics and, therefore, aims to establish that control valves or annular seat valves are a fundamental
part of the wide range of products manufactured by ERHARD for over 100 years. This expertise is reflected in the thousands of installed valves that have
proven their effectiveness in daily use. The combination of ideas throughout decades of development, production, installation, maintenance, and experience
has resulted in the perfect original. These valves are applicable to downstream, upstream, reservoir, and flow control, aiming to minimize the effects of
cavitation and turbulence that can affect the operational performance of the valves.

Keywords: Valves, ERHARD Control, control systems

INTRODUCCION

Las valvulas de control ERHARD son componentes fundamentales en sistemas de control de fluidos, utilizados en una
amplia gama de aplicaciones industriales y de infraestructura. Estas valvulas son fabricadas por la empresa ERHARD, una
reconocida compaiia especializada en la produccion de sistemas de valvulas con sede en Alemania.

Las valvulas de control ERHARD estan disefiadas para regular y controlar el flujo de liquidos o gases en tuberias y
conductos, permitiendo ajustar con precision la cantidad de fluido que pasa a través de ellas. Estas valvulas ofrecen una
respuesta rapida y precisa a las sefales de control, lo que las hace ideales para sistemas donde se requiere un control preciso
del flujo. Una caracteristica destacada de las valvulas de control ERHARD es su alta calidad y confiabilidad. La empresa
ERHARD tiene una larga trayectoria en la industria de las valvulas y es reconocida por su compromiso con la excelencia en el
disefio y fabricacién de sus productos. Sus valvulas estan construidas con materiales duraderos y resistentes, lo que garantiza
su funcionamiento 6ptimo incluso en condiciones exigentes.

Ademas, las valvulas de control ERHARD cuentan con tecnologia avanzada que les permite adaptarse a diferentes
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condiciones de operacion. Estas valvulas pueden ser equipadas con sistemas de control electronicos o neumaticos, lo que
brinda flexibilidad y facilidad de integracion en distintos sistemas de automatizacion.

La eficiencia y fiabilidad de las valvulas de control ERHARD han sido reconocidas por numerosos usuarios y expertos
en la industria. Segun el testimonio de algunos clientes satisfechos, las valvulas de control ERHARD han demostrado un
rendimiento sobresaliente, proporcionando un control preciso y confiable del flujo de fluidos en diversas aplicaciones. En
resumen, las valvulas de control ERHARD son componentes de alta calidad, disefiadas para brindar un control preciso y
confiable del flujo de liquidos o gases en diferentes aplicaciones industriales y de infraestructura. La empresa ERHARD se
destaca por su compromiso con la excelencia y su enfoque en la innovacién tecnoldgica, lo que ha llevado al desarrollo de
valvulas confiables y eficientes, respaldadas por la satisfaccion de sus clientes y su reconocimiento en la industria.

Desarrollo
Valvulas de Control ERHARD.

Las vélvulas de paso anular son adecuadas para utilizar siempre donde las presiones o caudales necesiten ser
reducidos y controlados de forma segura y fiable. Se utilizan para dos tareas principales.

Al restringir la seccion transversal, la velocidad de flujo y la presion varian, lo que ocasiona un mayor esfuerzo a la
valvula. Por ello, la valvula debe estar disefiada de modo que la cavitacién no cause dafio alguno.

Para ser capaz de controlar la presién y el flujo de forma precisa, las curvas de apertura/caudal de la valvula deben
ser lo mas lineales posibles en todo el recorrido de la valvula.

Entre los nuevos retos que se plantean para las valvulas de control, la produccién y el funcionamiento de las mismas
requieren de un alto nivel de sofisticacion para cumplir con los diferentes requisitos solicitados:

e Las normas internacionales y certificaciones de pruebas establecen los requisitos de la mas alta calidad.

e Elincremento del costo de la energia requiere un rendimiento de flujo 6ptimo con pérdidas de carga minimas y asi,
asegurar un funcionamiento econémico.

e Las valvulas deben ser desarrolladas para tener una larga vida Util y bajos costos de mantenimiento.

Las valvulas ERHARD son especialmente adecuadas para el uso en agua potable, agua bruta y aire. Sus aplicaciones
tipicas incluyen su uso como:

e Arranque de bombas y control.

e Entrada a depbdsito.

e Dispositivo de control en la salida inferior de las presas (con o sin ventilacion).

e Dispositivo de control en la entrada y la derivacion de las turbinas.

e Dispositivo de seguridad a la salida en derivacion de las turbinas para apertura rapida.

e Dispositivo de control y seguridad simultadnea en sistemas de tuberias.

La cavitacion se produce cuando en una tuberia que transporta agua la presién interior comienza a caer por debajo
de la presién atmosférica se inicia el vacio. A medida que desciende la presidn, el vacio aumenta, aunque el agua sigue
liquida.

Por tanto, durante la transicion de fase de liquido a condicién de vapor depende de dos parametros:
e Temperatura.
e Presion.

La correlacién se muestra por la curva caracteristica de presion de vapor.
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Figura 1. Curva de Presion de Vapor.

e A presidn atmosférica 1 bar, el agua se evapora a 100°C.

e Cuando la presién disminuye, el proceso de evaporacién ya comienza a bajas temperaturas.

Por tal motivo, la valvula en posicién de estrangulamiento establece que, a mayor velocidad, disminuye la presién de
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vapor.
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Figura 2. Valvula en posicién de estrangulamiento.

Con el desarrollo de tipos de energia en el punto de estrangulamiento, se produce el efecto de las burbujas de
cavitacion.

Figura 3. Burbujas de cavitacion.

Al generarse este efecto se puede producir la implosion de las burbujas de vapor tanto en el eje de la tuberia como
en la pared de la tuberia.
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Figura 4. Implosion de las burbujas de cavitacion.

En efecto se deben manejar las condiciones de flujo en posiciones de estrangulamiento para determinar los niveles
de turbulencia y cavitacién.
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Turbulencia y cavitacion causada por el elemento de cierre.

Figura 5. Condiciones de flujo en posicion de estrangulamiento en valvulas de mariposa y compuerta.
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Figura 6. Condiciones de flujo en posicion de estrangulamiento en vélvulas ERHARD.

Esto genera un control seguro de la cavitacién en el centro de la tuberia y, proporciona excelentes soluciones para
condiciones de funcionamiento exigentes. Por tanto, se presentan los disefios de valvula ERHARD dirigidos a minimizar el
impacto por cavitacion:

Burbujas de cavitacion
son concentradas al
centro de la tuberia.

Para cavitacion baja. \

—
—
—
—
—
—
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e

Figura 7. Disefio de anillo tipo alabes.
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Figura 10. Disefio tipo cilindro ranurado.

Propiedades y Ventajas de las Valvulas ERHARD
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Nro. Ventaja Caracteristicas
1 Uso econdémico y proteccion contra el agua  Caracteristicas de caudal optimizado y guias del flujo para valores practicos Zeta,
estancada pérdidas minimas cuando la vélvula estd completamente abierta
2 Caracteristicas de flujo controlable con precision Rango de control de hasta el 96% y mecanismo de manivela deslizante ajustado a la
curva caracteristica de flujo
3 Reducciéon de la presidn segura y fiable para evitar  Inserciones de control para cada aplicacion: anillo para el asiento, cilindro ranurado,
dafios por cavitacion cilindro perforado y otros insertos especiales
4 Desgaste minimo de empaques Empaque principal amplio en zona libre de cavitacion y sello adicional del eje
5 Vida util de la valvula Cuatro guias de superficie dura y proteccion contra la corrosién con recubrimiento
epoxico fusionado
6 Amplio rango de clasificacion de presion,  Soluciones para numerosas aplicaciones especiales
diametros nominales y disefios
7 Perfecta adaptacion a todos los lugares de  Conexiones normalizadas para todos los tipos de actuadores
instalaciéon

Fuente: Grupo Talis (2019)

Las valvulas de control ERHARD, son adecuadas para usos tipicos como dispositivos de control y seguridad en las

salidas inferiores en turbinas y tuberias, asi como muchas otras aplicaciones, como:

® N

Dispositivo de cierre en las tuberias con alta presion de trabajo y altas velocidades de flujo.

En la puesta en marcha de la bomba.

Prevencion de flujo de retorno con contrapeso para bombas.

Valvula de retencion tipo piston.

Vélvula de rebose de seguridad para la eliminaciéon de aumentos de presién inadmisibles en el sistema de tuberias.
Bypass salida de proteccion contra sobrepresiones en tuberias.

Proteccién de rotura de tuberias.

Bypass de turbina.

Control de la turbina.

Vélvula de llenado para altas presiones y desaglies de tuberia o llenado controlado para tuberias de gran didmetro.
Limpieza / valvula de purga.

Instalacién de prueba de bomba.

Control de velocidad de flujo de aire en los tanques de aireacion.

Aplicaciones industriales.

Consideraciones finales

Las valvulas de control ERHARD, son componentes disefiados especificamente para cumplir con ciertas condiciones
de proyecto.

Para poder disefar las valvulas, el proveedor necesita datos relacionados con cargas dindmicas.

Lo mejor es involucrar al proveedor de valvulas con los pardmetros hidraulicos en la fase de disefio del proyecto.
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